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Aproximación de soluciones de e.d.o. mediante minimización de 

funcionales. 

Se enuncia el teorema que constituye la base del método de Raleigh Ritz, 

método que se describirá al final del curso. Usaremos este teorema para 

mostrar algunos métodos variacionales. 
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Bibliografia:  -    Análisis Numérico de Burden y Faires 

-  Capitulo 1 y 2 de Elementos finitos aplicados de Larry 

Segerlind. 

EJERCICIOS 1 A) 
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B) 

 

En los problemas anteriores compruebe las soluciones y haga los cambios 

de variables.  

En lo que sigue se  usa el Teorema 11.4  para obtener  la ecuación 1.10 : 

FORMULACIONES INTEGRAL DE SOLUCIÓN NUMÉRICA 

El objetivo inmediato es ilustrar cómo cada uno de los métodos integrales discutidos en la 

sección anterior se puede utilizar para obtener una solución aproximada para un problema 

físico. El ejemplo es una viga simplemente apoyada sometida a momentos concentrados en 

cada extremo. La viga y su diagrama de momento de flexión se muestran en la Figura 1,1. La 

ecuación diferencial que gobierna es 
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Con las condiciones de contorno  
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El coeficiente El representa la resistencia de la viga a la flexión y M (x) es la ecuación de 

momento de flexión. En este ejemplo, M(x) tiene el valor constante M 0 . Una solución 

aproximada para la deflexión del haz se define como 

 

donde  A es un coeficiente indeterminado. Esta solución es un candidato aceptable porque 

satisface las condiciones límites y (0) = y (H) = 0 y tiene una forma similar a la curva de 

deflexión esperada, la llamaremos solución de prueba (ó función test).   

Es fácil comprobar que la solución analítica (exacta) de la ecuación diferencial es 

 

  

Usando el Teorema 11.4 en el problema definido por 1.6 y 1.7 se obtiene a minimizar la 

integral   
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  ó  lo que es equivalente minimizar  dado por 
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El valor de A que hace (1,8) la mejor aproximación a la curva de deflexión es el valor que hace 

a   un mínimo. Para evaluar A,   debe ser escrito como una función de A y luego se 

reducen al mínimo derivando con respecto a A. Observando que 

 

 

 

PROBLEMAS 

1.1-1.5 Obtener una solución aproximada para el desplazamiento de una viga simplemente 

apoyada de longitud  H y coeficiente EI mostrada en la Figura P1.1. Suponga que la función de 

prueba del desplazamiento tiene por ecuación ( ) ( / )y x Asen x H . 

 Compare la deflexión en el centro con el valor teórico  
45
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 .  

La  ecuación diferencial que gobierna  es 
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1.6-1.9 Obtener una ecuación desplazamiento aproximado para la viga simplemente apoyada 

muestra en la Figura P1.6 utilizando la solución de prueba  Compare la 

deflexión en el centro y con el valor teórico y = . La ecuación 

diferencial que gobierna es 

 

1.6 Calcule A minimizando la integral 
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DIFERENCIAS FINITAS APLICADAS A EDO. 
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 6. 
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